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di Ruggiero Corcella

n «pacemaker» di
dimensioni micro-
scopiche in grado,
una volta impian-
tato nel cervello, di
modulare lo scam-
bioionico fraineuroni e dispegne-
re cosi I'«incendio elettrico che si
scatena durante le crisi epilettiche.
A questo progetto sta lavorando
un gruppo di ricerca coordinato
dal professor Michele Giugliano,
direttore del Neuronal Dynamics
Lab alla Sissa (Scuola Internazio-
nale Superiore di Studi Avanzati) di
Trieste, che coinvolge Ibm Resear-
ch, Multi Channel Systems, le uni-
versita di Ginevra e Sheffield e il
Consorzio interUniversitario per la
Nanoelettronica con le Universita
di Modena e Reggio Emilia e I'Uni-
versita di Udine.
1l progetto «IN-FET» (acronimo
1 per Ion Neuromodulation for Epi-
\ lepsy Treatment), finanziato con
|

oltre tre milioni di euro dalla Com-
missione Europea, ¢ partito lo
scorso anno e si concludera nel

Si tratta di microchip
che dovrebbero
attivare o spegnere

i neuroni agendo

sui canali ionici

2024. A distanza di dodici mesi, il
gruppo ha gia ottenuto un prototi-
po: un microchip in grado di regi-
strare l'attivita elettrica con la qua-
le le cellule del cervello «dialoga-
no» fra loro.

«Le terapie sperimentali di fron-
tiera oggi utilizzate per ristabilire o
riparare le funzioni del cervello in
caso di patologie neuronali consi-
stono nel modulare o silenziare
I'iperattivitd dei circuiti nervosi»,
spiega il professor Giugliano.
«Tutto cid puo essere fatto con far-
maci, con la manipolazione gene-
tica o con degli impulsi elettrici,
magnetici o ottici mirati.

«ll problema sono perd gli effet-
ti indesiderati, anche seri, dovutial
metodo che potremmo definire
“innaturale” utilizzato per regolare
lattivita delle cellule. La nostra
idea ¢ di usare cid che il cervello
impiega normalmente per lavora-
re: gli ionl appunto.

«Se riuscissimo a cambiare la
concentrazione di qualcuno di
questi foni microscopici, che stan-
no in prossimitd di clascuna delle

cellule del cervello, potremmo
camblarne la reattivita, potremmo
spegnere oppure accendere questa
cellula».

alth

Allo studio nanopacemaker

epilessia e Parkinson

Alla Sissa di Trieste

un progetto di ricerca
haTobiettivo

di realizzare dispositivi
cervello, in grado

delle cellule nervose
per tratlare malallic
neurologiche

¢ neurodegeneralive

Si tratta insomma di un‘attivita
di neuromodulazione, ovvero una
modulazione dell'attivita elettrica
del cervello per mezzo degli ioni.
Come ¢ possibile ottenere un risul-
tato del genere? Realizzando ap
punto un nano-dispositivo, i cui
materiali di fabbricazione devono

possedere caratferistiche molto
particolari: essere bio-compatibili
per non finire come bersagli del

| nostro sistema immunitario che li
identifica come corpi estranci e li |
elimina innescando pericolosi fe
nomeni di rigetto. Devono funzio-
nare come «antenne», in grado di

ricevere correttamente i segnali |
elettrici dalle cellule, e come
«pompey» per iniettare o aspirare
gliioni.

«Esistono gia dei polimeri che
sono in grado di comportarsi come
spugne e questi polimeri possono |
anche essere realizzati in modo |
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microscopicoy, racconta il profes-
sor Glugliano. 8i tratta dei cosld-
detti polimeri elettroattivatl, utiliz-
zati nelle batterie elettroniche di
nuova generazione.

«Nel nostro caso, questi polime-
ri sarebbero usati come “macchine
molecolari” per Intrappolare o rila-
sciare specificl foni nelle aree che
circondano i neuroni» aggiunge.
«Cosl facendo potremmo modula-
re l'attivita delle cellule nervose uti-
lizzando il loro stesso linguaggio,
quello che usano normalmente
per comunicare. In questo modo si
potrebbero trattare malattie neu-
rologiche come anche il Parkinson
attraverso un sistema “naturale” e,
per questo, pili efficientex.

Il gruppo di ricerca ha creato
quindi un primo microchip che,

| nella sperimentazione in vitro su

cellule nervose estratte dai ratti, ha
mostrato di funzionare: «Le imma-
gini al microscopio elettronico
mostrano le nostre antenne nano-
scopiche “inglobate” dalle cellule
nervose, creando cosi un accoppia-
mento meccanico ed elettrico fe-
nomenale che ci permette di regi-
strare lattivita elettrica una accura-

Dello studio

si parlera nell'ambito
di Trieste Next,
festival della ricerca
scientifica

tezza, una precisione senza prece-
denti». Prima di arrivare ad un
eventuale utilizzo sull'uomo, perd,
¢'¢ ancora molta strada da fare.
«Servira una sperimentazione
invivo sumodelli animali di malat-
tia, premessa indispensabile per
uno studio clinico vero e proprio
rispetto al quale tuttavia servono
risorse economiche ingenti. Preve-
diamo quindi un iter di almeno 10-
15 anni».

In prospettiva, lo studio potreb-
be aprire scenari molto interessan-
Ui «Se dovesse funzionare sull'epi-
lessia rappresenterebbe comun-
que una specie di stele di Rosetta,
permettendoci di apprendere un
linguaggio che potrebbe essere
utilizzato nella cura di diverse con-
dizioni neurologiche o neurodege-
neratives.

Fantascienza o realtd, dunque?
Proprio di questo si parlerd dome-
nica 26 settembre (10-11.15) al Mu-
seo Rivoltella di Trieste, nell'incon-
{ro su «Intelligenza artificiale e mi-
crochip nel cervello» organizzato
nellambito di «Trieste Next» (trie-
stenext.it) il festival della ricerca
scientifica che questanno festeg-
gla il suo decimo compleanno,
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